Arbejdsmiljo- og myndighedskrav
til stoj pd arbejdspladserne er en
betydelig faktor og har mere og
mere indflydelse, nar der designes
procesanleg.

Arbejdstilsyets bekendtgerelse nr.
63: Bekendtgerelsen strammer
reglerne inden for omradet, hvilket
gor det serdeles vigtigt at tage
hensyn til stgj i designfasen.
Graenseverdien er 85 dbA, men
mange steder vil man gerne ned
pé omkring 80 dbA.

Trestojkilder

Inden for ventilomradet - findes der
tre omréder 1 procesanleggene,
som kan skabe stoj:

e  Mekanisk vibration.

e Kavitation.

e Flashing.

Stej skabt af kavitation og meka-
nisk vibration er ofte et symptom pé
et omfattende problem og resulterer
ofte i sterre skade péd ventilen, sa-
fremt der ikke geres noget ved det.
Det er derfor vigtigt at vaere meget
opmarksom pd béade stgj og stoj-
kilde - og ikke mindst, hvordan ste-
jen undgés. Det giver ProMetal ApS
et bud pa her.

Mekanisk vibration

Stej kan skyldes et turbulent pulse-
rende vaskeflow, som skaber vibra-
tioner i ventil og rersystem.

Hvis der dannes resonans i stejen/
vibrationerne, er der stor risiko for,
at ventilens indmad (trim) beskadi-
ges. Der kan skabes vibrationer i
spindel savel som plug, hvilket ade-
leegger ventilens indmad.

Risikoen for mekanisk vibration kan
som regel elimineres ved at valge
ventilens trim med omhu, idet man
skal serge for, at de store mengder
energi gradvist nedsattes gennem
ventilen.
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nem ventilen oages,
indtil trykket falder
for sd igen at stige.

Den typiske arsag til vibrationer i
ventilen er darligt rerarbejde sadsom
manglende understotninger og bgj-
ninger pa uhensigtsmessige ste-
der.

Idet de mekanismer, som er ansvar-
lige for denne type stej, er syste-
mathengige, er de svare at male og
kildefastsatte. Ikke desto mindre
skal vibrationsstegj ses som en ad-
varsel til ingenieren om, at der er et
mekanisk problem i systemet.

Kavitation
En ventil er en form for modstand pa
en rerledning.
Nar en vaske lober igennem venti-

grund af det mindre areal - samti-
dig med at vaesketrykket falder.
Efter ventilens udleb vil vaesken at-
ter komme op pa den samme hastig-
hed som for ventilen. Men der er géet
noget energi »tabt« 1 ventilen og
derfor kommer trykket ikke op pa det
samme niveau. Dette tryktab kan
give anledning til kavitation, som er
meget skadeligt for ventilen.
Kavitation opstar, nar trykfaldet i
ventilen er sa stort, at det kommer
under vaskens damptryk, hvorved
noget af vasken kommer pa damp-
form. Efter passage af ventilen sti-
ger trykket igen og den fordampede
gas kan ved en voldsom implosion

len, vil flowhastigheden stige pa gd tilbage pa veskeform. 0
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Ventiler

Som nevnt er ventilens stoj
sammensat af flere stejkilder.
Og den samlede stgj kan ud-
trykkes matematisk i formlen:

SPL =
(SPL,, X SPL,, )+ SPL ,—Ap+SPL,

Formlen er et udtryk for det
samlede lydtryksniveau (dbA) i
lytteafstand af en meter fra kil-
den.

SPL,,,

Hvert trim-design har forskel-
lige karakteristika. Nogle trim-
designs er bedre til at reducere
stegj og derfor har man bygget
en faktor ind i formlen, som ta-
ger hgjde for ventilens design.

SPL,,

Denne stojfaktor beskriver den

stgj, som opstir pa grund af
trykreduktionen i ventilen. Et
stigende trykfald giver stigen-
de hastighed og dermed stgj.

SPL,

Ventilens kapacitet (Cv) pavir-
ker ogsa stejen. Jo sterre kapa-
citet - jo sterre energier i vae-
sken og dermed steorre risiko
for stgj.

Ap

Rortykkelsen er med til at re-
ducere stgjen, og derfor er lyd-
niveauet ogsa athengig af rer-
tykkelsen.

SPL..

Denne stojfaktor er udtryk for
den stgj, som kommer ved ka-
vitation og/eller flashing, sé-
fremt det forekommer i venti-
len.

Denne reaktion giver chokbelger i
vesken og betyder, at metallet i
ventilen slides voldsomt.

Stejen kan beskrives som enten en
metallisk raslen ved lav kavitation el-
ler en hgj skrigende lyd ved hej kavi-
tation. Lyden forsterkes i takt med,
at kavitationen udvikles og bliver
veaerre.

For at forudse og forhindre kavitation
benytter man i forbindelse med be-
regningen af ventilen et sakaldt
kavitationsindex. Ud fra dette
index beregnes ligeledes
ventilens forventede stejni-
veau.

Flashing

Hvis trykket i vasken fal-
der til wunder veskens
damptryk i ventilen - og
trykstigningen  efter  ventilen
ikke er stor nok til at komme over
damptrykket igen, dannes der en
blanding af vaeske og gas efter venti-
len. Dette giver et aget vaeskevolu-
men og dermed en hgjere hastighed
i raret, hvilket igen giver mere stoj og
oget slitage.

Kavitationsstej kan undgas

I de tilfeelde hvor stejen skyldes kavi-
tation, vil man forsege at benytte et
trim af typen Multiflow eller Cascade
trim 1 ventildesignet.

I disse trim er det totale trykfald over
ventilen fordelt over en rackke steps/
etaper for at forhindre kavitationen.

I de sveare tilfelde kan man endog
benytte trim som eksempelvis Ca-
scade 7 trim, X-stream trim eller ud-
bygge ventilen med »seat exit difu-
ser« eller baffelplates.

Man kan dog ikke tage hele trykta-
bet over baffelplates.

Der er en gylden regel om, at man
skal tage mindst 30 procent af det
totale tryktab i selve trimmet. Den
resterende del af tryktabet ber forde-
les naesten ligeligt pa de enkelte eta-
per.

Ventilen er udstyret med et antikavita-
tion - stgjreducerende trim - som kaldes
et Cascade trim. Det tager trykfaldet i
fem steps.

Denne fordeling laves oftest af den
enkelte ingenier og beror pa erfa-
ring.

Hvis der anvendes flere baffelplates,
er en tommelfingerregel, at det mind-
ste tryktab skal tages sidst. Hvis
man bruger baffelplates laves der of-
test to forskellige beregninger pa
stgjen: En pé selve trimmet i ventilen
og en pa baffelpladerne.

Nar man dimensionerer en ventil, er
det nemmeste at tage hegjde for
flowhastigheden. Reret har en mak-
simum flowhastighed, og denne ha-
stighed er selvfolgelig ogsé galdende
for ventilen af samme storrelse - som
den rerledning, hvori ventilen sid-
der.
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