Ventiler

Dumpning af sgvand

Ventiler, der anvendes til dumpning af sevand fra bore-platforme, arbejder under
ekstreme driftsbetingelser. Tages der ikke hgjde for disse betingelser er der gget risiko

P& offshore-installationer bruger
man sakaldte »overboard dump«
ventiler til at styre dumpningen af
spvand fra platformen. Ganske
uskyldige driftsbetingelser bliver
ekstremt skadelige, nar de forbindes
med dumpning, hvor ventilens ud-
lgb udseettes for frit fald. Er man ikke
opmaerksom pa dette under ventil-
specifikationen, @ges risikoen for
vibration og erosion.

for kavitation, vibration og erosion

atmosfaerisk tryk. Men virkelighe-
den er en anden, idet man ved
dumpning faktisk har et vakuum
pa udlgbssiden: Veesken suges ud
af ventilen pa grund af tyngdekraf-
ten.

Hvis man ikke er opmeerksom pa
dette, risikerer man at veelge den for-
kerte type ventil og der opstar séle-
des hurtigt kavitationsskader pa
ventil og rer.

Hvad er kavitation?

Kavitation er det fseno-
men, som kan opstd i
reguleringsventiler be-
regnet til veeske. I vaer-
ste fald kan kavitation
totalt edeleegge en ven-
v tils indmad i lgbet af fa
timer. Det er derfor af
yderste vigtighed, at
man tager hgjde for ka-
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vitationsrisikoen, nar
ventilen beregnes.
Kavitation opstéar i vee-

Figur 1. Tryktab i en et-trin ventil.

I det felgende giver ProMetal ApS en
introduktion til disse overboard
dump ventiler.

Risiko for kavitation

Overboard dump ventiler er klassifi-
ceret som ventiler med skrappe
driftsbetingelser, fordi der i disse
ventiler er en hgj risiko for kavitati-
on.

Kavitationsrisikoen skyldes det for-
holdsvis hgje indlgbstryk og det
meget lave udlegbstryk. Nar en séa-
dan ventil beregnes, fristes man til
at sige, at udlgbstrykket er en bar

Dat er de smé delaljer
- der gar den store farskel
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skesystemer, hvor lo-

kale trykeendringer i vee-

skens dampomrade resul-

terer i, at sma dampbobler pludselig
vokser og kollapser i vaesken. Pa fi-
gur 1 ses, at indlebstrykket P1 pas-
serer gennem trimmet (ventilens

‘U’ shaped bend

N\

Figur 2. Installation af et udlebsrer med
U-bgjning.

indmad) og lgber ud af ventilen.
Hvis trykket falder og efterfelgende
stiger til over damptrykket (PV) op-
stér kavitationen. Nar disse bobler
kollapser, skabes der sméa chokbgl-
ger og jetstromme i veesken. Disse

Typisk offshore-installation.

jetstromme kan gdeleegge ventilens
metalliske overflade og nedbryde
materialet.

Kavitation skaber som oftest bade
stgj og vibration.

Kraftige og gentagne vibrationer
kan lgsne bolte i flangesamlinger,
egdeleegge bade ror, struktur og un-
derstgtninger samt andet materiel.
Bade det hgje stgjniveau og vibratio-
nerne er meget generende for omgi-
velserne.

Losning af problemet

Der er flere forskellige mader at for-
hindre kavitationen.

Forst og fremmest ber de preecise
driftsbetingelser angives. Er der
tale om, at ventilen skal bruges til
dumpning, ber man allerede pa de-
signstadiet specificere, at der ind-
seettes en sdkaldt vakuum-bryder i
roret eller at man former rerlednin-
gen til en U-bgjning.

Disse to tiltag ger, at man kan sikre
et positivt udlgbstryk.

e Vakuumbryder

En vakuumbryder er en tovejsventil,
som abner, idet der skabes vakuum
for at sikre et positivt tryk i rerled-
ningen.
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¢ U-bgjning

U-bgjningen kan installeres i ud-
lgbsreret. Bojningen sikrer tillgb i
reret, som sd opretholder et positivt
tryk i udlebssiden af ventilen (se fi-
gur 2).

Forskellige ventillasninger

Hvis de korrekte driftsbetingelser
er specificeret ved beregningen af
ventilen, s& kan reguleringsventi-
len dimensioneres, hvorved man
kan eliminere risikoen for kavitati-
on.

Hvis der kun er angivet et seet
driftsbetingelser til ventilen, sa er
den nemmeste made at forhindre
kavitationen at indseette en sdkaldt
»baffleplate« pa ventilens udlgbssi-
de.

Baffleplaten genererer et modtryk
i rgret og @ger dermed ventilens
udlgbstryk. Eftersom baffleplates
har en bestemt storrelse, kan de
kun bruges til et seet driftsbetin-
gelser.

I situationer hvor enten tryk eller
flowmeengden varierer - eventuelt i
takt med at ventilen dbnes - kan
man ikke bruge baffleplates.

Her er man s tvunget til at benytte
ventilens trim, der er en langt mere
variabel lgsning.

Den mest effektive lgsning er at in-
stallere et »low recovery« eller nmul-
ti stage« trim i ventilen. Cage gui-
ded ventiler er som regel bygget
med et low recovery trim. Flowet
styres, sd det nedbrydes i sma
modsatrettede jetstraler, som ram-

Flowet gennem et cascade trim.

mer ind i hinanden i trimmets cen-
trum, hvorved energien tages ud af
dem. Afheengig af kavitationsni-
veauet ved »vena contracta« vil et
»low recovery« trim betyde, at vena
contractaet ikke falder under damp-
trykket.

I de situationer hvor et low recovery
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Ventiler

trim ikke kan elimi-
nere kavitationen,
kan man installere
et multi stage trim.
Disse er specielt de-
signet til at handte-
re ventiler med kavi-
tation, idet trykta-
bet behandles i flere
omgange igennem P, T
ventilens bgs. Py’ |
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sterre kavitation vil
kreeve flere bgs for at
lave den gradvise
trykreduktion. Hver
bes har en raeekke huller med om-
hyggeligt beregnede flowarealer.
Flowarealet fordeler trykfaldet gen-
nem hvert trin af ventilens ind-
mad.

P& overbord dumpning kan man lave

Eliminering af kavitation ved hjselp af ventilens trim.

trykudligningen, sé det stgrste tryk-
tab sker ved forste trin og det mind-
ste tryktab sker ved det sidste trin.
Det sikrer kontrol med trykket ved
vena contracta og forhindrer dermed
kavitation. |
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